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Die f olgenden Angaban slnd don vom Anmelder efngereichten Unterlagen entnominen 

Prfifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Elektrlsche Maschine, vorzugsweise Drehstromgenerator mit Gleichrichter-Baueinheit 

(§) Es wird eine elektnsche Maschine, varzugsweise ein 
Drehstromgenerator (10) mit einer Gleic:hrichter-Bauein- 
heit (26) am hinteren Stimbereich seines Lagerschildes 
(11) vorgeschlagen, bei dem die Abfuhrung seiner Ver- 
lustwarme verbessertwerden soil. Plus- und Minus-Kuhl- 
korper (27, 28) mit den Plus- bzw. Mmus-Dloden (31, 32) 
sind unter EInfugung eIner Isolferplatte {2S} aandwFchar- 
tig mit einar Schaltungsplatlne (30) fOr dfe Schattvarbfn- 
dungen zwiachen Dioden und WIcklungaanachlQaae (17a) 
am Lagerachlld (12) festgaachraubt wobel dar obare 
Kuhlkdrper (27) mahrere nebenelnandar am fnneren Um- 
fangsbarefch angeordneta KQhIluftdffnungen (38) fOr af- 
nan vom LCKtar der Maachlne erzeugten KuhllirFtatrom 
aufwalst Zur Verbassarung der WdrmaabfOhrung afnd an 
mindastena einlgan KQhlluftdffnungen (38) dea obaran 
Kuhlkdrpars (27) axfale KQhIrfppen (39) angeformt. 



eo 

CM 
CM 

in 




BUNDESDRUCKEREI 0&98 802 033^9^/1 24 



Bes^lfti 



DE 197 05 228 A 1 



lung 

Stand der Tbchnik 

Die ErQndung geht aus von einer elektrischen Machine, 5 
vorzugsweise einem Drdistiomgenerator mit einer Gleich- 
riditeavBaudnhdt nach dem OberbegrifiT des Patentan- 
spruchs 1. 

Bel einer bekannten, dmitigen Ldsung (US-PS 
5,451,823) sind die PLUS-bzw. MINUS-Dioden ein«: 10 
Gleichrichter-Baueinheit jeweils auf einem Kuhlkdrper be- 
fesdgt und mit einem AnschlulS mit Ihm elektrisch verbun- 
den. Die Kuhlkdrper sind sandwichartig mit einer zwischen- 
gefiigten Isolierplatte auf die StimfLache eines Lagersdsildes 
fur einen Drehstromgencrator befestigt. Der untere Kiihl- IS 
korper wird dabei elektrisch- und warmeleitend auf die 
Stimfliche des LagerscMldes aufgesetzt Auf dem obezen 
Kiihlk&per beiindet sich eine Schaltplatiiie, welche eine 
Anzahl im Kunststoff der Schaltplatine eingebettete Strom- 
scbienen fur den AnschluB je einer Plus^Diode und einer 20 
\^nus-Diode einerseits und den '^cklungsenden der Dreh- 
stiomwicklung im Slander des Drehstromgenerators ande- 
rerseits aufweist. Diese Gleichrichter-Baueinheit wird durch 
Nieten zusammengehalten und ndttels Schrauben am Dreh- 
stromgenerator befestigt Zur Kiihlung des obeien bogenfor- 25 
mig ausgebildeten Kiihlkoipeis ist dieser im Bereich seines 
Innenumfangs mit einer Vielzahl nebendnander angeoidne- 
ter Kublschlitze versehen, welche axial zur Achse der elek- 
trischen Maschine ausgerichtet sind und durch die ein 
axialer Kuhlluf^trom stimseidg von auBen hindurch zu ei- 30 
nem am Rotor des Generators befestigten Liifter eingesogen 
wird. Die Kiihllufl wird vom LtSfter in bekannter Weise 
durch Schlitze am AuBraiumiang des Lageischildes radial 
nach auBra geblasen. 

Bel diesear bekannten Lbsung 1st nachteilig, daB die fOr 35 
das Durchstr5men der Kflhlluft voigesehen Qf&nmgen im 
oberen Kiihlkoiper der Gleichreichter-Baueinheit leladv 
klsine Kiihlflachen zur Warmeabfiilirung haben, so daB ein 
relativ dicker oberer Ktihlkorper bcnotigt wird, um an den 
Kiihlluft-Ofihungen eine ausreichende KUhlflache zu be- 40 
kommen, Durch die so erforderliche Materialanhaufung ist 
d^ hier yerwendete obere Kiihlkoiper entsprechend teuer 
und schwer. AuBeidem sind zur Erzielung einer gioBen 
KQhUlache fOr den KOhlluftstiom die Qfifoungen im KUhl- 
k6rper als schmale, radial verlaufbnde Schlitze ausgebUdet, 45 
weLche wiedeium fur den KiihUuftstrom einen relativ hohen 
Luftwiderstand darstellen. Dadurch 1st das durch diese 
Schlitze angesaugte Luftvolumen und somit auc^ die KUhl- 
wirkung nur gering. Die Verwendung leistungsstariceira: 
Liifter fuhrt zu hoherem Aufwand und zu ediohten Stro- 50 
mungsgerauschen. 

Mit der vorliegendai L5sung wird angestrebt, die Kflhl- 
leistung durch eine Umgestaltuzig der Gleichrichter-Bauein- 
heit zu verbessmi. 

ss 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemMBe elektrische Maschine mit den 
kennzeichnenden Meilanalen des Hauptanspnichs, hat den 
Vorteil, daB dutch die Anformung von axial verLaufenden 60 
Ktlhkippen an den OfFnungen des obmn KOblkSipm d^ 
KiihUuftstrom eine eifaebHch grafiere KiihlfLache des Kfihl- 
k6rpers erfaBt, ohne daB dadurch der Str5mungswiderstand 
erhoht wird. Daraus ergibt sich als weiterer Vorteil, daB die 
Ktihlluftof&iungen nicht mehr schlitzformig sondexn we- 65 
sentlich groBer ausgebLLdet wenlen k6nnen, so daB der Luft- 
durclisatz unabhangig von dem jeweiligen Liiftex veigrdBeit 
und damit die WMrmeabfQhnmg v<m der Gleichrichtor-Bau- 
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dnheit verbessembd das StrdmungsgerSusch veningeit 
wild. DarOber binaus kann der obere KOhlkdrper dOnner 
ausgebildet werdoi, was zu ein^ eiiieblichai Matoialein- 
sparungfuhrL 

Duich die in den Unt^ranspruchen aufgefiihrtra MaBnah- 
men eigeben sich vorteilhafte Weiteibildungen und Verbes- 
serungen der im Hauptanspruch angegebmen Merianale. 
Dabei ist es besondeis vorteilhaft, wenn zwischra dem obe- 
ren Kiihlk&per und der Schaltungsplatine ein Abstand be- 
stdit, der an der Vorderseite des Kiihlkdrp^s dnen Luftspalt 
fOr einen radialen KtlhUuftstrom vom AuBenumfang des 
oberen Ktlhlk5rpers bis zu einigen seiner KflhiluftofTnungen 
am inneren Umf angsberelch bildet Ebenso vortellhaft ist es, 
w^m statt dessen zwlschen dem oberen Ktihlkorper und der 
auf dem unteren Kuhlkorper angeordneten Isolierplatte ein 
Abstand besteht, der an der Riickselte des oberen Kiihlkor- 
pers einen Luftspalt ftir einen weiterra radialen KiihUuft- 
strom vom AuB^umfang des oberKi Kiihtk6rpers bis min- 
destens zum inneren Umfangsbereich des unteren Kuhlkor- 
pers bildet. Eine optimale KQhlwidcung am oberen Kuhlkdr- 
per wird schlieBlich dadurch erzielt, daB der obere Kiihlkor- 
per beidseitig einem KiihUuftstrom ausgesetzt ist, indem ein 
erster radialer KuhUuftstrom zwischen dem oberen Kiihl- 
koiper und der davor liegenden Schaltungsplatine sowie ein 
weiterer radialer KiihUuftstrom zwlschen dem oberen Kiihl- 
k&per und der dabinterliegenden Isolierplatte von auBen ra- 
dial nach innen zum IMter geleitet wird. 

Zeichnung 

Ein AusfQhrungsbelspiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargesteUt und in der nachfolgenden Beschteibung na- 
her erlautert Es zeigen Fig. 1 einen Drehstromgenerator mit 
maer Glelchrichter-Baueinh^t am hintem LagerschUd, im 
L&igsschnitt, Fig. 2 zeigt die a£ndungsgema6e Gleichrich- 
tor-Baueinhelt in raumbUdUcher DarsteUung, Fig. 3 die ein- 
zelnen Baugruppen der Glelchrlchter-Einheit aus Fig* 2 vor 
dem Zusammenbau, raumbildlich dargesteUt, Fig. 4 zeigt 
die Gleichrichter-Baueinheit in der Voideransicht und die 
Fig. 5 bis 7 zeigen SchnittdarsteUungen der Glelchrichter- 
Bauranhelt aus Fig. 4, 

Beschreibung des Ausfilhrungsbdspiels 

In Fig. 1 ist ein Drehstromgenerator fiir Kraftfahrzeuge 
mit 10 bezeichnet. Er hat ein aus zwei Schalenhalften U, 12 
bcstehcndcs DruckguBgehause 13, wobel die vordere Scha- 
leohalfte 11 als Lageisdiild fair ein Antriebslager 14 und die 
bintere Schalenhalfte 12 als LagerschUd ftir ein schwacher 
ausgebUdetes Kugellager 15 ausgebildet 1st. Die beiden 
SchaloohSlften des Gehauses 13 fixleren ein Standerblech- 
paket 16, welches in bekannter Wdse eine dndphadge StSn- 
derwicklimg 17 zur Erzeugung des Drehstromes aufnimmt 
In der sogenannten St^deibohrung des StSndeiblechpakets 
ist ein KlauenpoUaufer 18 angeordnet, der mit seiner Lau- 
ferweUe 19 in den Schalenhalften U, 12, des Gehauses 13 
gelagcrt ist. Die LauferweUe 19 tragt im mittleren Beieich 
einen magnedsch leitenden Ringkem 20, auf dem eine Erre^ 
gerwicklung 21 angeordnet 1st Beidseitig dazu 1st jeweUs 
eine Klauenpolplatine 22 auf der LauferweUe 19 befestigt, 
dcrai KlauenpoUingo: zur Bildung eincs Wechselfeldes mit 
Abstand inBinand^igrelfen. Zur Siromversoxgung der Ene- 
genvidclung 21 ist am hinterra Ende der UuferweUe 19 
eine Scblei&inganordnung 23 b^estigt, von d^ je ein 
Schlei&ing mit einem Ende de^ Erregerwicklung 21 elek- 
trisch verbunden ist Die Schleifringe wirken in bekannter 
Weise mit einer nicht daxgesteUten Kohlebikstenvcnrichtung 
zusammen, in der ein Regler integri«t 1st, mit dem der 
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Strom in der Enegarwickli^pRitsprBchend dsm Bedarf im 
BoidDetz des Kraftfahrzeugs geregelt winL Auf der Innen* 
seite der hinteien Schalenhalfte U ist ein Ltlfter 24 an der 
Stimseite der Klauenpolpladne 22 befestlgt, der durch ent- 
sprechende Schlitze an der Stimseite der Schalenh^te U 5 
einen Kublliiftstrom 25 axial ansaugt und radial an den hin- 
tejm Wckelkopf der Standerwiddung 17 voibei dutch au- 
Benliegoide Schlitze der binteren Schalenhalfte radial nach 
aoBen bVist, Ein zweiter Ltifler 24a befindet sich an der 
Stimseite der vordezen Xlaurapolplatine 22 im InnerKi der 10 
vordearen Schalenh^e 11, um auch bier dnen KQhlluft- 
strom axial durch Schlitze der Gehausehalfte U anzusaugen 
und am voideren Wickelkopf der StMnderwicklung 17 vor- 
bei durch auBenliegende Gehauseschlitze radial nach auBen 
zu blasen. In dem vom binteren Ltifter 24 axial angesaugten 15 
KtihUuftstiom 25 befindet sich an der auBeren Stimseite dsc 
binteren Sdialenhalfbe 12 eine Gleichiicbter-Baueinbeit 26, 
die mit den WicklungsausgSngen des StSnderwicklung 17 
zur Gleicbrichtung des don induzierten Diebstiomes in be- 
kannter Weise eingangsseidg verschaltet ist. Am Ausgang 20 
der Gleicbrichter-Baueinbeit 26 ist in bekannter Weise die 
zur Vbrsorgung des Kraftfahizeug-Bordnetzes ben5tigte 
Gleichspannung abzugreifen. 

Einzelhdtoi der Gleichrichter-Baueinheit 26 sind in den 
Fig, 2 bis 7 erkennbar. So bestebt die Gleicbricbter-Bauein- 2S 
beit 26 aus einem plattenRkmigen Pluskiiblkoip^ 27 und 
einem MinuskittilkSrper 28 aus wSrmeldtendem Metall« 
vorzugsweisc Aluminium. Die beiden tibereinanderliegen- 
den Kiiblkoiper 27, 28 sind voneinandcr durch eine Isolier- 
platte 29 elektrisch isoliert und zusammen mit einer auf dem 30 
oberen Kuhlkorper 27 angeordneten Schaltungspladne 30 
sandwichartig an dem Stimbereich des die bintere Schalen- 
halfte 12 bildenden LagerschiLdes der Maschine befestigt In 
dem Minuskiihikorper 27 sind mduere Minus-Dioden 31 in 
vorzugswdse geriffehen Bohrungen mit ihrem AnodeQanr 3S 
schluB eingepiefit, wobei der Minu5kahlk(>iper 28 zur Ab- 
leitung der Vbrlustw^rme von den Minus-Dioden 31 fLacbig 
an der Stimseite der hinteien Scbalenbalfte 12 zu befestigen 
ist. In gleicher Weise sind im Plusktihlkorper 27 mehiere 
Flus-Dioden 32 kathodenseitig eingepieBt. Die Reibeo- 40 
scbaltung je einer MLnus-Diode 31 mit einer FLus-Diode 32 
sowie deien Verschaltung mit einem Ende der Standerwick- 
lung 17 erfolgt fiber Leitungsdrahte 33, die in dear Schal- 
mngsplatine 30 nut Ausnahme ihicr AnschluBenden 33a im 
Kunststoff eingebettet sind. Die Gleichiichter-B aueinheit 26 45 
wird nach auBen durch eine Schutzkappe 34 aus Kunststoff 
abgedeckt, welche jedoch zum Eintritt des Kuhlluftstromes 
25 mit entsprcchend stunseitig angeordneten Offhungen 35 
versehen ist Scbaltungsplatine 30, Pluskiiblkdrper 27, Iso- 
lierplatte 29 und Minuskiihikorper 28 werden ubeieinander- SO 
liegend durch Befestigungsschrauben 36 m der Stimseite 
d^ hintexen Schaloihaifte 12 feslgeschraubt Die Schutz- 
kappe 34 wird faner durch AnschluBschrauboi 37 am Hus- 
kiiblkoiper 27 befestigt. 

Die Verlustwaime der Gleichrichter-Baueinheit 26 wird 55 
einerseits iiber eine w^rmeldtende Auflage des unteren Mi- 
nuskiihlkoipers 28 am Lagerschild der hinteien Gehause- 
halfte 12 und andererseits iiber den KiihUuftstrom 25 des 
Liifters 24 vom oberen Ruskiihlk5iper 27 abgefiibrt, indem 
dieser obere Plusktihlkorper mebreie nebeneinander am in- 60 
oeren Umfangsbereich angeordnete KtkhlluftOflhungen 38 
fOr einen axialen Duichtritt des Kiihlluftslzomes 25 auf- 
weist Zur Eizielung einer mdglichst guten Ableitung der 
Vorlustwarme aus dem PluskQhlk5rper 27 an den KQhUuft- 
strom 25 sind dort an den KUhiluftdfihungen 38 axial ausge- 65 
ricbtete Kiibliippen 39 angeformt Durcb diese Kiiblrippen 
wird die dem KiihUuftstrom 25 ausgesetzte OberflScbe des 
FluskOhlki^pers 27 stark veigrdSert. Damit k^nnen auch die 



KObUuftdf&iungBmS vorgrbfiert und als Folge davon auch 
dear durdi diese KQhlluftfiffhungen 38 str5mende Anteil des 
Kuhlluftstromes 25 erfaoht weiden. GegenUber den bekann- 
Xen AusfUhrungen laBt sich damit die Anzahl der KQhlluft- 
5£&iungen und die Luftstromungsg^rausdie b^rabsetzen. 

Zur weiteren Veibesserung der Warmeabfubrung am 
RuskQhlkorper 27 ist zwischea diesem oberen Kuhlk5ip«: 
und der Scbaltungsplatine 30 duich entsprcch^id gtformte 
als Abstandhalter ausgdnldete Fiifie 40 der Schaltung^^la- 
tine 30 ein Abstand voigesdim, weldier ^nen Luft^^alt 41 
ftir einen radialeo KUhlluftstromanteil 25a vom AuSenum- 
fang des oberra KQhlkorpers 27 bis zu mehreren Kiihlluft- 
offiiungen 38a am inneren Umfangsbereich bildet, wobei 
die Kiiblluft5f&iungen 38a in diesem Bereicb keine Kiibliip- 
pen aufweisen. Fi^ die axial einstromeade KUhlluft des 
Kiihiluftstroms 25 einerseits und fur den radial llieBenden 
Kublluftstromanteil 25a andmrseats laBt sich der Str5- 
mungswiderstand dadurch niedrig halten, daB abwechselnd 
an den Kiihlluftof&iungen 38 umlaufende Kfihlrippen 39 
und an den dazwischenliegenden KUhlluftofihungen 38a nur 
am Innenumfang des Kiiblkoipers 27 axial verlaufende 
Kiiblrippen 39a angeformt sind, so dafi der radiale KiihlLuft- 
stromanteil 25a durch diese KUhUuftofihungen 38a unge- 
bindeit zum Liifter 24 gelangen kann. Die an der Scbal- 
tungsplatine 30 angeformten Fiifie 40 sind mit Bohrungen 
vers^en, in welche NietbtOsen 42 eingesetzt sind, durch die 
die Schaltungspladne 30 mit dem oberen PluskablkSipCT 27 
und der Isolieiplatte 29 zu einer Einheit vormontieit werden, 
wobei die aus dem Isolierstoff der Scbaltungsplatine 30 ge- 
formten Fiifie 40 als Abstandsbalter fur den Abstand zwi- 
schen oberem PluskOblkdrper 27 und Scbaltungsplatine 30 
dienen. Die Anschlufienden 33a der Leitungsdrahte 33 in 
der Scbaltungsplatine 30 fur den Anschlufi der in Fig* 7 an- 
gedeuteten Standerwicklungsenden 17a sind vom MuBeren 
Rand der Scbaltungsplatine 30 weg radial nach aoRm aus- 
gerichtet. Ebenso sind die AnschluBenden 33b der Leitungs- 
drahte 33 zum Anschlufi d^ Kopfdrahte 31a der Mldus-Di- 
oden 31 vom auBeira Rand der Scbaltungsplatine 30 weg 
radial nach auBen ausgeiichtet. Zum Schutz dies^ An- 
schiUsse ist - wie Fig. 7 zeigt - die Schutzkappe 34 mit ei- 
nem auBen angeformten Kragen 43 abgedeckt. In einer Aus- 
fbrmung 44 der Schutzkappe 34 ist ein &]tst5rkondBnsator 
45 der Maschine veigossen, dear fib^ AnscfaluBleiter 46, 
welche im Isolierstofif der Schutzkappe 30 eingebettet sind, 
einerseits iiber eine Kontaktplatte 47 (Fig, 6) und dner Be- 
fesdgungsscbraube 36 mit dem LagerschQd der binteren 
Scbalenh&lfte 12 als Masse elektrisch verfounden ist und an- 
dererseits Uber eine in der Schutzkappe 34 verankerte Kon- 
taktscheibe 48 mit der Anscblufiscliraube 37 fiir den Plus- 
AnschluB des Generators in Verbindung steht 

Eine verbesserte Abfiihrung der Veilustwaime von dem 
oberoi Hudctihlkdrper 27 wild fem^ dadurch meicht, daB 
zwischen dem oberen Phiskiihlkoiper 27 und der auf dem 
unteren Minuskiihlktirper 28 angeordnetrai Isolierplatte 29 
ein Abstand gebildet wird, der d.nen weiteren Lu^palt 49 
fUr einen weiteren radial von auBen nach innen flleBenden 
KiibUuftstromanteU 25b bildet (Fig. 7). Dieser Luftspalt 49 
vexlauft vom Aufienumfang des oberen Pluskiiblkoipers 27 
bis zum inneren Umfangsbereich des unteren l^finuskiihl- 
kdtpers 28, so daB ein KUhlluftstiomanteil 25b von dort aus 
an einem nach innen gerichtetm Riogabschnitt 50 am In- 
nraumfang des unteren MinuskiiblkoipeES 28 vorbeistreicht, 
um zum Liifter 24 zu gelangen. Zur HersteUung dieses Luft- 
spaltes 49 sind nunmdir am AuBenumf ang des Pluskuhlkor- 
pers 27 im Beieich der Befesdgungsschraubai 36 FuBe aus- 
gebQdet, die als Abstandsbalter 51 dienra. Diese Abstands- 
balter 51 liegen unterhalb der Fiifie 40 an der Scbaltungspla- 
tine 30. Die Befestigungsbdirungen 52 in diesra Abstands- 
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haltem 51 sind so giofi dimHnomeit, daB jeweils ein krar 
genf<3rmiger Ansatz an derIsolieiplatte29 dort eingreift und 
die elektrlsche Isolierung des Pluskuhlkoipers 27 zur Niet- 
hulse 42 sicherstellt. Am Aufienumfang der Isoli^stoff- 
platte 29 ist ein weiteier Kragen 53 angeformt, der mit radia- 5 
lem Abstand zum oberen Pluskiihlkdiper 27 bin geiichtet 
ist Dieser Kragen 53 an der Isolieiplatte 29 zwischen Plus- 
und MinuskUhlkoiper 27, 28 bildet mit dem auf gleicbem 
Utnfang liegenden Kragra 43 der Schutzkappe 34 einen 
axial begrenzlen Ringspalt 54 (Fig, 7) fur den Eintritt der 10 
beiden Teil-KOhlluftstrome 25a und 25b, die den oberen 
HuskQhlkorper 27 zu beiden Seiten von auBen nach innen 
stromend umspiilen, bevor sie gemeinsam mit dem axialen 
KiihUuftstiom 25 zum Lufter 24 gelangen, 

Zur besseien Zufuhrung der St^derwicklungsradoi 17a i^ 
zu den AnschluBenden 33a der Leitimgsdr^te 33 in der 
SchaltupgsplatinB 30 sind im ^iiBeren Umfangsbereicb an 
der IsolierplattB 29 entspiechend posltionierte^ axial ausge- 
richtete Aufnahme- und Fuhrungshulsen 55 angeformt. 

Fiir die verscbiedenen fabrzeugspezifischen AnschluB- 20 
mdglichkeiten des Bordnetzes ist der obere Pluskiiblkorper 
27 mit zwei einander gegeniiberliegenden Anschlufildchem 
56 zur verdrehfesten Aufnahme yaa zwd Plus-AnschluB- 
schrauben 37 versehen (Fig. 3). 

Die Erfindung ist nicht auf das bescbriebene und daige- 25 
stellte Ausfiihiungsbeisplel beschr&ikt, da die Gestaltung 
derXQhlluftdfihungen im oberra Ktlhlkorper zurWarmeab- 
leitung an den KQhlluftstrom ebenso den jeweiligen Gege- 
benbeiten anzupassen sind, wie die dort angeformten Langs- 
rippen zur VergroBerung der Oberflacben fiir die Warmeab- 30 
fiDiming an die KUhlluft. AuBerdem ist je nach den raumli- 
chen Gegebenheiten und der vom obearen KUhlkdiper abzu- 
fubrende GroBe der Verlusdei stung rane radiale Umspuluz^ 
mehr oder wemgeir ^oiderlich, so dafi ggf. auf euien der 
beiden Luftspalte 41 bzw. 49 zwischm obeien KUhlk6iper 35 
und Schaltungspladne bzw. obmm Kflhlkdrper und Isolier- 
platte oder gar auf beide Luftspalte verzichtet weiden kann. 
Da diese radialen Kublluftstrome 25a und b jedocb unmit- 
telbar die Rus- und Minus-Dioden 31, 32 umstr6m«i, in de- 
nen die abzufiihr^de Verlustwarme entsteht, sind die bier- 40 
fiir vorgesebenen Luftspalte 41 und 49 besonders widcungs- 
YolL Die Warmeleitwege in den Kublkoipem bis zur KiM- 
luft sind dabei so kuiz, dafi audi Dioden mit grOBorer Lei- 
stung (bis zu 150 A) dnsetzbar sind. Die diiekte themische 
Ankopplung des Minusktihlkoipers 28 an das hintere Lager- 4S 
scfaild und seine konstruktive Ausfiihrung mit der direkten 
KUhlluft an den Minusdioden 31 im hinteren Luftspalt 49 er- 
moglicht ebenfalls c^e Verwendung von Dioden grSBeier 
Leistung (bis zu 150 A). Dadurch wild eine b5here Standar- 
disierung der Gleichrichter-Baueinheit lealisierbar. SO 

Ein ausreichender Isolier- und Korroslonsschutz wird 
dutch die rSumlichen Abst^nde der Rus- und Minus-Poten- 
tial fuhienden Tbile gewShrlesstet Durch dsa zusStzlicben 
radialen Kiihlluftstromantral 25a, 25b wild zudem ein An- 
sammeln bzw. Ablagmi von konrosiven Pzodukten v^rhin- SS 
dert. 

Patentanspruche 

1. Elektiische Maschine, v<»:zugswei5e Drehstromge- 
nerator, mit einem GehSuse, einem im Geh&use drehbar 
gelagerten L&ufer mit mindestens einem im GehMuse 
angeoidneten LUfter, mit einer Gleichrichter-Bauein- 
heit, deren Plus- bzw. Minus-Dioden an einem Plus- 
bzw. Minus-KQhlkorper angebracht sind, die voneinan- 6S 
der durch eine Isolieiplatte elektiisch isoUert und zu- 
sammen mit einer Schaltungsplatine fiir die Diodenan- 
scblQsse sandwichartig an einem Stimberdch eines La- 
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chine befestigt sind, wobei die Ver- 
lustwSrme der Gl^dirichtor-Baueinheit einerseits Uber 
eine wSrmeleitende Anlage des unteren Kuhlk6rp^s 
am Lagerschild und andorerseits Uber mindestens dnen 
Ansaug-Kiiblluftstrom des Lufl^ vom oberen Kiihl- 
kckper abzufiihren ist, indem dieser obeie Kiihlkoiper 
mehiere, nebeneinander im inneren Umfangsbereich 
angeordnete Ktlhlluf^fihungen fiir einen axialen 
Durchtzitt des Ktihlluftstromes aufweist, dadiirdh ge- 
kennzeichnet, daB an mindestens einigen Kiihlluft5ff- 
nungen (38) des oberen Kiihlkorpors (27) axiale Kiihl- 
rippen (39) am Kuhlkorper (37) angeformt sind. 

2. Gleichrichter-Baueinheit, deren Plus- bzw. Minus- 
Dioden an einem Plus- bzw. Minus-Kuhlkdrper ange^ 
bracht sind, die voneinander durch eine Isolierplaae 
eldOrisch isoUert und zusamm^ mit einer Sdialtungs- 
platine fiir die Diodenanschliisse sandwichartig an ei- 
nem Stimba:eich des Laganschildes eines Drehstrom- 
generators zu befesdgen sind, wobei die Verlustwarme 
der Gleichrichter-Baueinheit einerseits uber eine war- 
meleitende Anlage des unteren Kiihlkorpers am Lager- 
schild der Maschine und andererseits iiber mindestens 
einen KtUsUuflstrom eines Lufters der Masdiine vom 
oberen KQhlkorper abzufuhren ist» indem dieser obere 
Kiihlkikper mehrere, nebeneinand^ am Dinenumfang 
angeordn^ Kfihltufb5f&iungm fiir einen axialen 
Durchtxitt des KtStalluftstromes aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an mindestens einigen KQhlluftoff- 
nungen (28) des oberen Kiiblkdipers (27) axiale Kiihl- 
rippen (39) am Kuhlkorper (27) angeformt sind. 

3. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem oberen 
Kiihlktiiper (27) und der Sdialtungsplatine (30) ein 
Abstand besteht, d^ einsa Luftspalt (41) fiir einra ra- 
dialen KQhlluftstrom (35a) vom AuBenumfang des 
oberen KOhlkcnpers (27) Ms zu ^igeo seiner KfM- 
luftdfi&iungen (38a) am inneren Um^gsbo^ch hUr 
det. 

4. Gleidmchter-Baueinheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB abwechselnd an den einen XUhl- 
luftdffiiungen (38) umlaufende Kuhlrippen (39) und an 
dsa anderen Kuhllufto£&iung^ (38a) lediglich am In- 
Q^iumfang des Kahlkdrpe3:s (27) vearlaufende axiale 
KOhhippoi (39a) angef<»int sind, so daB der radiale 
Kiihlluflstrom (25a) duich diese letzterra Kuhllufb5fF- 
nungen (38a) zum Lufter (24) gelangen kann. 

5. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
zwischen dem oberen Kiiblkdiper (27) und der Schal- 
tungsplatine (30) durch auf dem obeien Kuhlk6rper 
(27) aufliegende Abstandshalter (40) gebildet ist, wel- 
che am Isolierstoff der Schaltungsplatine (30) ange- 
foimt gjfid , 

6. Gleichrichter-Baueinheit nadh einem d^ vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal- 
tungsplatine (30) von einer Sdautzkappe (35) abge- 
deckt ist, die mit dfihungen (35) zum EintriU des KUhl- 
luflstromes (25) versehm ist und mit einem auBen an- 
geformten Kragen (43) mdial ausgerichtete Anschliisse 
(33a, 33b) der Schaltungsplatine (30) fUr die Minus- 
Dlodffli (31) und fOr Wicklungsenden (17a) der Ma- 
schine abdeckt 

7. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzkappe (34) mit einer 
Ausformung (44) versehen ist, in die ein Entstorkon- 
densator (45) der Maschine eingesetzt ist, der liber in 
der Schutzkappe (34) integrierte AnschluBleiter (46) 
einerseits mit dem Lagerschild der Maschine eldorisch 
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zu veifoinden ist und fflHRerseits mit einem Hauptan- 
schluB (Plusklenune 37) der Gleichrichter-Baueinheit 
(26) in Verbindung steht. 

8. Gleichrichter>Baueinheit nacb Anspiuch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem obeien S 
Kiihlkorp^ (27) und der auf dem unteren Kilhlkoiper 
(2S) angeordneten Isolierplatte (29) ein Abstand be- 
steht, der eanen LuftspaLt i49f) fUr einen weiteien radia- 
len KiihUuf tstn>ni (25b) vom Aufienumf ang des ob6]:€D 
Kiihlkdrpers (27) bis mindestens zum inneien Um- 10 
fangsbeieich des imteien KUhlkorpers (28) bildet. 

9. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 7» dadurcb 
gek^iDzeicbnet, daO am oberen Kuhlk6rper (27) zur 
Isolieiplatte (29) hin gerichtete Abstandshalter (51) zur 
Bildung des Luftspaltes (49) angeformt sind. is 

10. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, gm AuBenumfang der Iso- 
liarplatte (29) ran Kragen (53) angeformt ist, der zum 
oberen Kuhlkorper (27) hin gerichtet ist. 

11. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 10, da- 20 
durch gek^mzeichnet, dafi zwischen dem an der 
Schutzkappe (34) auBen angeformten Kragen (43) und 
dem an der Isolierplatte (29) au6en angeformten Kra- 
gen (53) ein axialer lUngspalt (54) fur den Hntritt des 
KfihUuftstiomanteiles (25a, 25b) gebildet ist 25 

12. Gleichrichtraf-Baueinheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekoinzeichnet, daS der obexe KQhlkdiper (27) 
beidseitig einem Kuhlluftstrom (25a, 25b) ausgesetzt 
ist, indem ein erster radialer Kiihllufbtrom (25a) zwi- 
schen dem oberen Kiihlkozper (27) und der davor lie^ 30 
genden Schaltungsplatine (30) und ein weitererradialer 
Kuhlluftstrom (25b) zwischen dem oberen Kiiblkorper 
und der dahinteriiegeodeD Isoliaplatte (29) von aufien 
nach innen zum litfter (24) veilSuft. 

13. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der voriieri- 35 
gen Anspriiche, dadurdi gekoinzeidinet, daB im ^uBe- 
ren Umfangsbereich der Isolierplatte (29) axial ausger- 
riditete Aufnahme^ und Fuhrungshiilsen (55) fur die 
Standerwicklungsenden (17a) angeformt sind. 

14. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der voiheri- 40 
gen Anspiuche, dadurch gekennzeichnet, dafi der obexe 
Kuhlk6rper (27) die PLusrDioden (32) tragt und mit 
zwei einander gegenQbediegendra AnschluBlSchem 
(SS) zur veidrehfesten Aufnahme von zwei Plus-An- 
scUufischrauben (27) versdien ist 45 
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